Massnahmen und Beispiele Werkzeuge

Kihlendes Umland - Griinflachen mit hoher Kaltluftproduktivitat schaffen und erhalten Planu ng

- Prifung der Aufnahme der Kaltluftbahnen in den Richtplan

- Vermeidung von Hindernissen (grosse Bauten u.a)

Klimakarten Kanton Zug
Hinweiskarte Nacht

- Bestimmungen in der Bauordnung

- Umland von storenden Nutzungen freihalten (geruchsintensive Nutzungen)

- Bestimmungen in den Bebauungsplanen

Durchstromung der Siedlungen - Kleimraumige:StromungrAnten dursl dissiedlingemalten - Landschaftsentwicklungskonzept

- Querstehende Gebaude (gegen die Fliessrichtung der Kaltluft) verhindern

Projekte :

- Anordnung der Gebdude beim Kontaktsaum

Abkuhlung in der Nacht und - Entsiegelung von Flachen zur raschen Abkihlung in der Nacht fordern (z.B. Pocket-Parks, Begriinung von Blockinnenhéfen) - Grunflachen fordern und erhalten

Vermeidung von Erwarmung am Ta - Warmespeicherung am Tag reduzieren (vgl. Massnahmen Ta . .
5 5 5 i S e . Kommunikation

- Beispielsammlung

- Dach- und Fassadenbegrinungen fordern

- "Tue Gutes und sprich daruber"

Erha|t, Schutz und Ausbau von - Griinflichen von Uberbauung freihalten
Grunflachen - mdglichst grosse zusammenhéngende Freiflachen schaffen
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Kaltluft im Siedlungsgebiet
> Kaltluftbahnen (Talab-, Hangab- und Flurwinde)

Legende

I:I Grosse Kaltluftstrome (Talabwind)

s | ejtbahn Talabwind

s Kontaktsaum Kaltluft - Siedlung (Hangabwind)

m Siedlungsgebiet, das von der Kaltluft durchstromt ist

! Windfeld
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Gebiet, wo die Kaltluft entsteht

- Grunflachen ausserhalb des Kaltluftsystes mit siedlungsklimatischer Bedeutung

Uberwarmung im Siedlungsraum

Keine

Gering

Massig

=
- Hoch

Stehende Gewasser

: Stehende Gewasser (Wasser als Warmespeicher bei Wassertemperatur > 20° C)
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Das Siedlungsgebiet erwarmt sich wahrend des Tages aufgrund der Bausubstanz und der versiegelten
Oberflachen starker als das Umland und speichert diese Temperatur auch langer. In der Nacht kuhlen die
Kaltluftstrome das Siedlungsgebiet ab. Fur die Bewohnerinnen und Bewohner im Einflussbereich der
Kaltlufstrome bedeutet das, dass sich die Belastung durch ubermassige Hitze in den Sommermonaten
("Tropennachte") reduziert. Die Lebensqualitat im Siedlungsgebiet erhoht sich.
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- & aes] Tafdkor b&} - Die Karte zeigt den Kanton Zug um 4 Uhr morgens ohne uberlagenden Wind (Bise, Westwind usw.). Die
\\1} ® /} Oernd ’ dargestellten Kaltluftstrome bilden sich aufgrund der Topographie (Hang- und Talabwinde = "Bergwind")
' oder dem Temperaturunterschied zwischen dem Siedlungsgebiet und dem unversiegelten Umland

(Flurwinde).
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Hintergrund zu den Windsystemen
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Methodische H

Die Windsysteme sollten weitgehend unbeeintrachtigt bestehen bleiben, damit sie weiterhin ihre Funktion
erfullen und fur nachtliche Abkuhlung sorgen lkkonnen. Der Zustrom kuhlerer Luft in den Siedlungskorper
hinein darf nicht unterbrochen werden. Luftaustauschprozesse sind fur die Verringerung der
Hitzebelastung entscheidend und werden im Rahmen der Klimaanderung einen wichtigen Beitrag zur
Lebens- und Standortqualitat im Kanton Zug leisten.
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4 5";“ THN \Ef" Wissenpachiuse e 3 P : In der Nacht versorgen Tal- und Hangabwinde das Zuger Siedlungsgebiet mit Kaltluft. Insbesondere die
- ?/ ot e i ' Stadtlandschaft ist auf den Zustrom kihlerer Luft von den Hangbereichen der umliegenden Erhebungen
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Tal- und Hangabwinde

In der Nacht profitieren die Siedlungen von kihlenden Tal- und Hangabwinden. Talabwinde fliessen
entlang von Leitbahnen. Dies konnen grosse topographische Einschnitte (Lorzentobel in Baar) oder auch
grossraumige Freiraume unterhalb der Gebiete sein, wo die Kaltluft entsteht (beispielsweise der
Kaltluftstrom von der Oberallmig Richtung Neufeld zwischen Baar und Zug). Bereiche mit hohem und sehr
hohem Kaltluftvolumenstrom werden voneinander abgegrenzt (primare und sekundare Leitbahn). Die
IKaltluft stromt bodennah mit entsprechender Geschwindigkeit. Von den Leitbahnen fliesst die Kaltluft in
das Siedlungsgebiet hinein und breitet sich im ldealfall darin aus (blau schraffierte Flache).
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Anders die Hangabwinde: Diese wehen flachig tiber ganze Hange. Auch sie benotigen Gebiete, wo die
Kaltluft entsteht. Das Volumen der Kaltluft ist kleiner als bei den Talabwinden. Es gibt nur kleinere
Leitbahnen (beispielsweise die Tobel in Walchwil). Das Gebiet, wo die Kaltluft breitflachig auf das
Siedlungsgebiet stosst, wird als Kontaktsaum bezeichnet (dunkelblaue Line). Die Gestaltung dieses Saums
bei den Hangabwinden ist entscheidend, wie viel Kaltluft in die Siedlungen fliesst und auch wie weit sich
diese ausbreiten kann. Entsprechend sensibel ist dieser Bereich zukunftig zu behandeln.
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Flurwinde sind kleinraumige, schwache, thermisch bedingte Stromungen. Sie entstehen durch die Luft, die
sich Uber den Siedlungen starker erwarmt, aufsteigt und anschliessend Uber dem kihleren Umland
absinkt. Es sind deutiche Temperaturunterschiede notig. Ein klassisches Hoch-Tiefdruck-System im
Kleinen also. Diese Systeme sind fur die lokale Abkuhlung wichtig. Im Kanton Zug findet sich ein Beispiel
im Hertiquartier im Zusammenspiel mit der Lorzenebene.
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Zur Bewertung der bioklimatischen Situation wird die Uberwarmung in den Nachtstunden (4 Uhr morgens)
herangezogen. In der Nacht wird weniger der Aufenthalt im Freien bewertet, sondern vielmehr die
Moglichkeit eines erholsamen Schlafs im Innenraum. Die Lufttemperatur der Aussenluft ist die
entscheidende Grosse, da naherungsweise ein direkter Zusammenhang zwischen Aussen- und
Innenraumluft angenommen werden kann. Als optimale Schlaftem peraturen werden 16 - 18 °C
angegeben, wahrend Tropennachte mit einer Minimumtemperatur 2 20 °C als besonders belastend gelten.
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Basierend auf den modellierten bodennahen Lufttemperaturen wird der Warmeinseleffekt tber die
Abweichung vom Temperaturmittel der umgebenden Grin- und Freiflachen berechnet, Aufgrund der

ausgepragten Topographie im Kantonsgebiet erfolgte eine Berechnung fir die Hohenstufen 500 m, 900 m
und > 900 m.
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Wahrend die gering bis moderat bebauten Siedlungsflachen eine geringe Uberwarmung (1 -2 °C)
gegenuber den Grin- und Freiflachen aufweisen, steigt sie mit zunehmender stadtebaulicher Dichte an und
ist im Innenstadtbereich von Zug sowie innerhalb gréosserer Gewerbeflachen hoch (> 3 °C). In den
Ortskernen kleinerer und mittlerer Siedlungen treten lokal massige Uberwarmungen von 2 - 3 °C auf.
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Gebaudestruktur
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Je hoher ein Gebaude ist, desto wichtiger ist es, dass es nicht quer zur Stromung platziert wird. Der
C _ Einfluss von Gebaudelange und -stellung kann situationsbedingt sehr unterschiedlich ausfallen. Eine hohe
T ' 1 ¥ " Porositat der Baustruktur hat im Allgemeinen einen positiven Einfluss auf die Durchstrombarkeit und
' ; " Bin: verringert den gebaudebedingten Widerstand. Mit ausreichenden Gebaudeabstanden konnen
vergleichbare Effekte erzielt werden wie mit einer stromungsparallelen Stellung von Bauten.
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Grunflachen ausserhalb des Kaltluftsystems mit massiger und hoher klimatischer Bedeutung

Diese Griinflachen stehen nicht direkt in einem Kaltluftstrom. Aufgrund ihres Potentials fiir die Produktion
von Kaltluft fur die angrenzenden Siedlungsgebiete haben sie eine lokale Bedeutung.
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